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PART1 ：开发任务简介与个人拆解

Ø 新动半pp框架的相关逻辑修复与功能增强

Ø 新动半pp对齐模式下，一些场景的功能适配与bug修复

Ø 修复fused_rotary_position_embedding算子反向逻辑及其单测逻辑错误

Ø 针对paddle的5个window函数与17个Loss函数，做torch对齐，并修复文档

Ø 在Paddleformers与PaddleNLP适配FC

Ø 在llama2、ernie4.5上对fc框架做了大量验证工作，并基于此修复FC存在的一些问题

Ø 完善与优化FC在实际使用过程中存在的问题，对FC进行功能增强。

任务2：API算子的修复与适配

任务3：Flexcheckpoint系统研发

任务1：自动并行核心模块优化



PART2：实际开发工作介绍-自动并行核心模块优化

Ø功能修复



PART2：实际开发工作介绍-自动并行核心模块优化

Ø精度对齐支持



PART2：实际开发工作介绍-API算子的修复与适配

fused_rotary_position_embedding
kernel反向逻辑错误

当前问题：
grad_x = g * cos - rotate_half(g) * sin

正确结果：
grad_x = g * cos - rotate_half(g * sin)

推导说明(简)：
正确的反向公式：设上游梯度 g，R=rotate_half，则:
y = x⊙cos + R(x)⊙sin
dL/dx = g⊙cos − R(g⊙sin)
展开到每对二维（x0,x1）：
正确：dx0 = g0c0 + g1s1；dx1 = g1c1 − g0s0
当前：dx0 = g0c0 + g1s0；dx1 = g1c1 − g0s1

R为一个逆时针旋转90°矩阵

当且仅当s0=s1时，两者相等，而原来的单测就是把sin的前
半部分和后半部分数据设为一致，才导致未检测出来



PART2：实际开发工作介绍-API算子的修复与适配

loss函数的size_average和
reduce组合映射到

reduciton

对wendow函数封装，
使其对齐torch

关键问题： 解决思路：

关键问题： 解决思路：

reduce和size_average可以以位置参数传入

paddle pytorch

构建位置index映射并用bool判断
是否在以torch格式使用，且特殊
情况特殊处理，如CrossEntropyLoss

以hamming_window为例，get_window默认给
定了α和β，但需要实现用户自定义且必须调用
get_window实现并且不能改变get_window接口

推导逆运算，更新α
和β



PART2：实际开发工作介绍-FC背景介绍

fused_qkv(tp2->tp4)   llama  DCP功能介绍



PART2：实际开发工作介绍-FC背景介绍

fused_qkv(tp2->tp4)   ernie4.5  DCP+AOA功能介绍



PART2：实际开发工作介绍-Flexcheckpoint系统研发

| 8月中旬-9月底

FC验证工作

Ø 在paddlenlp与paddleformers上适配FC

Ø llama2上验证FC的并行策略互转，并修复存在的问题

Ø ernie4.5上验证FC的并行策略互转，并修复存在的问题

Ø ernie4.5上验证FC与UC的精度对齐，并修复存在的问题

| 10月初-12月初

FC框架优化工作

Ø AOA组件的bug修复

Ø AOA组件的功能拓展

Ø FC框架相关逻辑的适配与优化

FC工作概览



PART2：实际开发工作介绍-Flexcheckpoint系统研发

llama2验证fc(部分重要工作)：
1.验证md5对齐、loss收敛。并均写了复现脚本。
2.发现tp下两套不同的fused_qkv逻辑，推进相
关macro的研发
3.解决纯dp会hang住的问题
4.修复使用aoa_config时的问题：macros优先
级、关键字过滤、fused_ffn参数长度未对齐
5.撰写llama2上验证Flexcheckpoint框架的运行
文档



PART2：实际开发工作介绍-Flexcheckpoint系统研发

ernie4.5验证fc-1：
1.验证md5对齐、loss收敛。并均写了复现脚本。
2.验证tp2(ep2)->tp4的gate参数未对齐，非fc框
架的问题，而是gate绕过opt更新
3.tp2(ep2)->pp4场景下，发现未适配共享参数的
场景，做了适配
4.修复MPScale.apply未考虑bias为None的问题
5.DP2、ShardingV1、V2转TP2(EP2)_PP2等出现
src_var和dst_var的global_size对不齐的现象，经
验证，主要是Ernie下的SequenceParallelLayer未
适配sharded_state_dict，做了适配。



PART2：实际开发工作介绍-Flexcheckpoint系统研发

ernie4.5验证fc-2：
1.验证FC与UC的精度对齐，并均写了复现脚本。
2.sd2(ep2)的md5无法对齐，因为UC未对
expert_id做偏移，处理后md5对齐
3.TP相关均无法对齐：ernie_moe的tp_mappings
未对mtp_block层做映射，load_state_dict和
_handle_aoa未考虑到多卡转单机，已做适配。



PART2：实际开发工作介绍-Flexcheckpoint系统研发

FC框架优化：
1.问题修复：
get_num_hidden_layer、star_macro字段匹配错误；add、remove、rename一些边界功能未完善；full 
param的cast异常；build_input_vars中dtype覆盖问题。
2.功能扩展：
添加专家ID的macro；优化ID相关macro逻辑；统一使用id_macro；新增get_var_mapping_chain_macro，使
得src与dst切分信息可追溯；支持merge_sharded_state_dict的单卡运行；支持自动推导aoa_statemens的逆
过程；为Sharding Optimizer Stage3 适配fc。
3.单测补充：
补充整个macro单测并覆盖AOAShardInfoContext类的测试；为aoa添加add、cast以及混合多种原语的单测；
为load hf checkpoint添加单测；为full param添加cast单测；为DynamicShardingOptimizerV1,V2，Adawm
添加sharded_state_dict单测



PART3：未来工作规划

FC框架优化

Ø 当前FC在实际使用时，用户提出了一系列诉求如下，需要优化：



PART4：工作总结

1.合入25个Pr。

2.提交136个FC精度对齐测试脚本供复现。并在测试中记录一系列ernie、UC、FC的问题，

为其它同事提供适配经验。脚本仓库：https://github.com/PFCCLab/FlexCheckpointVerf

3.总结了一个93面的FlexCheckpoint的工作记录文档

4.总结一份24面DygraphShardingOptimizer的学习分享(暂未分享)

5.参加wave_summit，作为开发者分享

6.担任护航计划助教，负责组织周报提交以及经验分享会



Thanks!  Q&A

飞桨护航计划集训营

答辩人：郑天宇 / zty-king

指导人：陈锐彪 / From00


